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U jLichtmikroskop bestehend aus einem Grundrahjnen, 
der einen zur Auflage eines zu beobach tender* Oh- 
jekts dienenden Objekttrager triigt, einera optiachen 
Beobachtungssystem und einem Beleuchtungssystera, 
dadurch gekennzeichnet, da8 
das optische Beobachtungs system (11) und das Be- 
leuchtungs system (12) auf dem Grundrahmen (1) der- 
art eingesetzt ist f daf3 jedes fttr sich entueder 
oberbalb oder unterhalb des Ob jekttisohen (?) '«ige- 
ordnet werden kann. 

2* Lichtmikroskop nach Anspruch 1 f dadurch 

gekennzeichnet, daft das optische Be- 
obachtungssystem und das Beleuchtungssystem form-' 
schliissig miteinander verbunden sind, so daft bei 
Einsa.tz des einen oberhalb des Oboekttisch.es das 
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andere autoinatisch unterhalb desselben liegt und 
umgekehrt. 

Lichtmikroskop nach Anspruch 1,, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB das optische Be- 
obachtungssystem und das Beleuchtungssystem von 
einander unabhahgig und austauschbar sind. 

Mikroskop nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB es mehrere verschie- 
dene and austauschbare optische Beabachturigssyuteme 
und mehrere verschieuene und aus tauschb^r^ Bexeuc'iSi.ivs- 

Lichtmikroskop nach einem der vorhergehenden An- 
spriichen 3 Oder 4, dadurch g e k e -n n z e i c h- 
net, dafi jedes optische Beobachtungssystem und je- 
des Beleuchtungseystem schubkastenartig ausgebildet 
ist und abnehrobar souie umkehrbar ist und in den Grund- 
rahmen eingefiigt werden kann, der Haltemittel und 
Gleitfuhrung;en (10) .far die Einschiibe (11, 12) aufweist, 
so daB es jederzeit moglich ist, einen Beobachtungs- 
einschub (11) oberhalb des Ob jekttisches und einen Be- 
leuchtungseinschub (12) unterhalb des Objekttisches 
oder umgekehrt einzusetzen. 

». 

Lichtraikrdskdp nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Gleitfuhrurigen 
fur die Einschiibe horizontal und vorzugsweise parallel 
ausgerichtet sind. 

Lichtmikroskop nach Anspruch 6, dadurch 
gekennze ichnet, daB der Beobachtungsein- 
schub und der Beleuchtungseinsohub durch horizontales 
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Verschieben ausgehend von der dem Objekttisch 
gegenuberliegenden Vorderseite (13) des Rahmens 
eingesetzt und herausgenommen werden kaTjn. 

8. Lichinnikroskop nach einem der vorber^ehenden An- 
spruche 4 bis 7, bestehend aus einer automatised en 
Bildanalysevorriclrfcung fur das beobachtnte Objekt 
und einer Spiegelbeleuchtungsvorrichtung mi* 
Fluoreszens-Epikondfmsor, die am optisohen Beob- 
achtunKfusys-tem angeschloasen 1st, ci n <J u r a h 
gekennzeichnet, dafi .in jedem Beobach- 
tungseinschub der Videoausgang (19) in Richtung zur 
Bildauffangeinrichtung (20) der automat ischen Bi.ld- 
analysevorrichtung und der Eingang (21) an der Pluorno- 
zens-Epikondensorbeleuchtung baulich ubereinstimraen 
und symme-trisch sind, so daB sie bei einer Umkehrung 
des optischen Bins chubs (11) von einer BeobachtungF— 
stellung von oben in eine Beobachtungsstellung von 
unten austauschbar sind, so dafi die Fluoreszens- 
Epikondensorbeleuehtung und die Bildauf fanffeinrl chtung 
(20) festehend auf dem Grundrahmen beiderseits der 
vertikalen Mittelelbene (22) des Beobachtungseir schubs 
eingesetzt werden konnen. 



- A 



3037556 



r o s k o p 



Die ^rfindung betrifft Lichtmikroskope. 

Jfin ist hoknnnt, d«B Lichtmikroskope beknnnter Bauart 
im allgemienen einen Objekttisch fur die Auflage des 
zu )eobachtende Objekts eine Beleuchtungseinrichtung 
unt'»rhalb des Objekttisches und ein optisches Beleuch- 
tungssystem aufweist, das daruber angeordnet ist B Naeh 
dieser Anordnung wird das Objekt durch Transparenz von 
oben gesehen. 

Eine derartige Beobachtungsart ist darm zufriedenstellend, 
wenn das beobachtete Objekt diinn ist und keine lichtab- 
norbierende Schicht zwischen Objekir und optischem System 
auftritt. Das gilt jedoch nicht mehr, wenn beispielshal- 
ber das zu beobachtende Objekt aus Agglomerated gebildet 
ist, die sich am Boden eines Behaltnisses angesammelt 
haben und von einer mehr Oder minder undurehsichirigen 
Plussigkeit uberlagert werden, wais bei zahlreichen bio- 
logischen Untersuchtungen der Pall isto. In diesem Palle 
stellt die Plussigkeit in der Tat bftmals ein ernstes 
Hindernis filr eine genaue Beobachtung dar* 

Urn diese Nachteile auszuraumen, wurde bereits daran 
gedacht, Lichmikroskope so zu bauen, daB die Iriclit- 
quelle Uber dem Objekttiscti des Objekttragers angeord- 
net ist, -wahrend das optische Beobachtungssystem unter 
dem Objekttisch unirergebracht ist, Demgemafi kann das Ob- 
jekt mit Durchlicht (Transparenz) von unten beobachtet 
werden. Selbstverstrindl ich raui3 nach dem oben erwahnten 
Be i jspiel der Boden des (refafles oder Behaltnisaes transpa- 
rent sein, in dem sich die Agglomerate, angesammelt ha- 
bon. 
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Es 3ind also bereits nicht nur Mikroskope zur Be- 
obachtung eines Objekts mit Durchlicht (Transparenz ) 
von oben sondern auch Mikroskope fur eine derartige 
Beobachtung von unten bekannt. Nur sind die Aufbautrn 
dieser bekannten Mikroskope starr, so da(3 ein Mikroskop 
der ersten Art all ein flir die Beobachtung von oben und ein 
Mikroskop der zweiten Art nur ftir die Beobachtung von. 
unten verwendet werden kann. Dennoch ist es bei der . 
Durchfiihrung eines? Vielzahl von Verfahren notig, Objekte 
von oben und von unten zu beobaehten, wozu dann das Vor-- 
handensein von Mikroskopen beider Arten unerlaBlich ist. 
Hieraus ergeben sich erhohte Investitionskosten sowj e 
eine Verdoppe] ung des Raumbedarf s fur die snikroskopi nch«* 
Beobachtungseinrichtung . 

Die Erfindung hat die Aufgabe diesen Nachteil zu be- 
seitigen. Sie betrifft demzufolge ein Mikroskop, mit dem 
gleicherraassen eine Ob 3 ekt beobachtung von oben und von 
•unten durchgefuhrt werden kann. 

Zu diesem Zweck weist erf indungsgemaS das Lichtmikroskop 
einen Grundrahmen, der einen Objekttisch fiir den Ob.<ekt- 
trager tragt, ein optisches Beobachtungssystem sowie ein 
Beleuchtungssystem auf und zeichnet sich dadurch aus, 
da.B das optische System fiir Beobachtung und das Beleuch- 
tungssystem derart am Grundrahmen eingesetzt sind, dafl 
jedes von beiden sowohl oberhalb als auch unterhalb des 
Ob jekttisches angeordnet werden kann. 

Somit ist es mb'glich das vom Objektisch getragene Ob- 
jekt sowohl von oben als auch von unten zu beobaehten. 

Das optischp System und das Beleuchtungssystem kfinnen 
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f ormschlussig mit einander verbunden sein, so daS 
bei Einsatz oberhalb des Objekttisch.es des -einen 
das andere System sich automat isch unterhalb des Ob- 
jr«k I. b I n<*hf*n befinden und nnipekehrt. DennorVh if?t ef? 
von VorteN, dnU das optLsche System und dan Mel euch luri^rj- 
system von einander unabhangig, so>/ie austauschbar ist, 
weshalb dann mehrere verschiedene und austauschbare op- 
tische Systeme und mehrere verschiedene und austausch- 
bare Beleuchtungssysteme einander zugeordnet werden 
konnen, so dafi ein bestimmes Beleuchtungssystem auf ein 
gegebenes optisches System abgestimmt werden kann und.urage^- 
kehrto 

Jedes optische System und jedes Beleuchtungssystem sind 
vorzugsweise schubka3tenart ig angeordnet, so daB sie ber- 
ausgezogen und umgedreht eingesetzt werden kohneii, -wobei 
sie im Grrundrahmen einrasten, der . Tragereinriehturigen 
und Gleitfuhrungen fur die Schubkasten oder Einschilbe 
besitzt, so daf3 es jederzeit moglich ist, einen Beobachtungs- 
einschub oberhalb des Objekttisehes uhd einen Beleuchtungs- 
einschub unterhalb des Ob jektt isches oder umgekehrt einzu- 
setzen. 

Es ist dabei zweokmaBig, dafi dje Gleitf uhrungen fur 
die Einschiibe horizontal und vorzugsweise parallel, aus- 
gerichtet sind. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm 
der Erfindung konnen die Beobachtungs- und . Beleuchtungs- 
einschiibe in den Grundrahmen durch horizontales Verschie- 
ben von einer dem Objekfctisch gegenuberliegenden Seite 
aus eingesetzt und herausgenommen werden. 

Das erf indungsgemaBe Mikroskop kann auf bekannte Weise 
uuch mit einer automatischen Bildanalysevorrichtung des 
beobachteten Objekts sowie mit einem Pluoreszens-Epikon- 
densor ausgestattet sein, der mit dem optischen Beobach- 
tungssystem verbunden ist* 
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In einem solchen Falle 1st es zweokintifiig, dali bei 
jedem Beobachtungseinschub der Videoausgang in Rich- 
tung der Bildaufnahmemittel der automat is chen Bild- 
analysevorrichtung und der Eingang zur Beleuchtungsvor- 
richtung obiger Art baulich Ubereinstimmen und symme- 
trisch sind, so da!3 sie bei Umkehrung des optischen 
Einschubes von einer Beobachtungsstellung von oben in 
eine Beobachtungsstellung von unten austauschbar sind, 
so daQ die Beleuchtimgsvorrichtung obiger Art und die 
Bildauffangeinriehtung auf dem Grundruhraen fenfctifcehend 
-eingesetzt werden kann, und zwar beiderseits der vertikalen 
Mittelebene des Beobacbtungseinschubs . 

Die Merkmale der Erfindung und deren technische Vorteile 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines 
Ausftihrungsbei spiels in Verbindung mit den Anspruchen 
und den Zeichnungen. Es zeigen: 

Pigur 1 eine perspektivische Ansicht eines AusfUhrungs- 
beispiels des Mikroskops nach der Erfindung; 

Pigur 2 eine perspektivische Barstellung eines im 

Grundrahmen des Mikroskops zur Beobachtung von 
oben eingesetzt en Beobachtungseinschubs ; 

Figur 3 eine perspektivische Dnratel lung eines im 

Urundrohnen des Mikroskops zur Beobachtung von 
oben eingesetzten Beleuchtungseinschubs ; 

Pigur 4 eine perspektivische Barstellung eines im 

Gundrahmen des Mikroskops zur Beobachtung von 
unten eingesetzten Beobachtungseinschub ; 
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Figur 5 eine perspektibische Darstellung eitteS 1m Grund- 
rahmen des Mikroskops zur Beobachtung von unten ein- 
gesetzten Beleuchtungseinschubes ; 

Figur 6 ein Iransversalschnitt langs der Linie VI-VI 
der Pig. 1 ; und 

Figur 7 ein Langs schnitt langs der Linie VII-VII der 
Fig. U 

In den Zeichnungen sind gleiche Bezugszeichen fur ahn- 
liche Bauelemente verwendet worden. 

Das Mikroskop nach der Erflndung weist gemafl der Figuren 
pinen GrundrRhmen 1 au.f, auf dem ein zur Aufrmhme dee 
Ob jekttragers dienende Objekttisch eingesetzt ist. 
Dieses Mikroskop 1st beispielshalber zur automatischen 
Bildanalyse von Plattchen 3 bestimmt, die schrittweise 
•am Mikroskop vorbeigef uhrt werden und mit einer Anzahl 
von Vertiefungen oder Reaktionszellen versehfcn sind. 
Derartige Plattcben konnen nun auf den Objekttisch. 2 
durcb nicht dargestellte Mittel aufgelegt werden. o 
Auch ist im Hinblick auf den automatischen Betrieb des 
Mikroskops und der automatischen Auswertung von Bildern 
der Objekttisch 2 mittels im Grundrahmen eingebauter 
(demzufolge nicht sichtbarer) Schrittmotoren sov/ie mit- 
tels Endlosschrauben - von denen eine einzige mit dem Be- 
zugszeichen 4 gekennzeichnete in der Pigur T zu sehen ist 
- zum Grundrahmen 2 in vertikaler Richtung bev/eglich an- 
geordnet. 

Die Bildanalyse wird duroh eine KontroJ 1 beildapparatur 
5 nach einem auf der Kanette 6 gespeicherten Programm 
durchgefuhrt. Die Drehknopfe 7,8 ermoglichen eirie Fein- 
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einstellung von Hand. 

Der Grundrahmen 1 we 1st einen durchgehenden Hohlraum 
9 auf, in dem die horizontalen, beispielshalber Bchwal- 
benschv/anzartig ausgebildeten Laufsc hi enen zur Puhrung 
der Einschube 11, die das optische Beobachtungssytem 
enthalten, und der Einschube 12 vorgesehen sind, die 
das Beleuchtungssystem enthalten, Der Hohlraum 9 ver- 
lauft ausgehend von der Seite 13 des zur beohnohtenden 
Person gericihteten Grundrahmens zum beweglichen Objekttisrh 
2 hin. 

Die Einschube 11 und 12 sind austausfchbar f wobei je- 
der Einschub umkehrbar ist, indeta er nach oben oder 
nach unten gerichtet werden kann. 

Das Laufschienensystem 10 und die Eire chiibe 11 und 12 
sind derart angeordnet, daS bei einera oberh^lb des 
Objekttisches 2 (siebe Pig. ?) eingenetzten Beobach- 
tungseinschub 11 ein Beleuchtungseinscbub 12 unterhalb 
des Objekttisches 2 (siebe Pig. 3) eingesetzt v/erden 
kann, und daB gleichermassen bei einem unterhalb des Objekt- 
tisches 2 (Pig. 4) eingesetzten Beobachtungseinschubs 11 
ein Beleuchtungseinscbub 12 oberhalb des Objekttisches 9 
(siehe Fig. 5) eingestzt werden kann. Demzufolge ist 
leicht einzusehen, daB das erf indungsgemaBe Mikroskop 
fur die Beobachtung mit Durchlicht (Transparenz) soviohl 
von oben als auch von unten einzig und all ein durch Auo- 
tauschen der Einschtibe 11 and 12 genutzt werden kann. 
Es genugt, es so einzurichten, daB das Binokular H der 
Einschube 11 urn 180° gedreht verden kann* 

Die Griff e 15 konnen on den Einschiiben 11 und 12 zur 
leichteren Betatigung vorgesehen werden. 
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Wenn darCiber hinaus das Mikroskop nach der Erfindung 

noch eine Zusatzspiegelbeleuchtungsvorrichtung 18 

aufweist, wird bei jedem Einsclmb 11 vorgesehen, dai3 

der Videoausgang 19 von der Bildauf f angeinr ichtung 20 

in Richtung zur automatischen Bildanalysevorr ichtung 

und dft-r* un der Be leu ohtungsvorr ichtung liegende Ein- 

gang 21 iibereinstimmen und zur vertikalen Mittelelbene 

22 des Einschubes 11 (siehe Pig. 6) symmetrisch sind. 

Somit ist der Ausgang 19 und der Eingang 21 bei. einer 

Umkehrung des optischen Einschubes von einer Beobach- 

tungsstellung von oben in eine Beobachtungsstellung von 

unten austauschbar und bei Anordnen des Hauzf schienensy stems 

10 kann folglich das Spiegelbeleuchtungssystem 18 und 

die Bildauff angeinr ichtung 20 feststehend auf dem Grundrahmen 

1 beiderseits der vertikalen Ebene 22 eingesetzt v/erden, 
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Zusamme Yifassung. 

einen zur Auflage ernes zu o nT , tiscYie n Beo-bach- 

— — 0,^,,,^ W h= -;r E e « da- 
,ungssy S te m and Bel. ^ ^ dn , 

durch ^ ennZS1 f ne ^/ d l Grun Lahmen derart angeordnet 

. sind, daB 3 ede» f »V * * den knnT1 un d aomit «im- 
des obaeWtlBQUea exngeset** « e ^ e von Qben und von 

mifcroslcopische Beobachtung von Ob 3 eld;en 
mvfeen mogllch ist. 
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